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ขอบเขตของงาน  (Terms of Reference: TOR) 
 

จางผลิตตนแบบฐานแมเหล็กสำหรับวงกักเก็บอเิล็กตรอนระดับพลังงาน 3 GeV จำนวน 12 รายการ 
 

1. ความเปนมา 
สถาบันวิจัยแสงซินโครตรอน (องคการมหาชน) ไดดำเนินโครงการพัฒนาระบบวัดและทดสอบแมเหล็ก

สำหรับเครื่องกำเนิดแสงซินโครตรอนระดับพลังงาน 3 GeV โดยมีวัตถุประสงคเพื่อเตรียมความพรอมสำหรับการ
ผลิตแมเหล็ก การจัดวางแมเหล็กบนแทนรองรับและการติดตั้งจริง ไดอยางมีประสิทธิภาพและเปนไปตาม
มาตรฐานที่กำหนด ทั้งนี้ การตรวจสอบในแตละขั้นตอนของกระบวนการจะชวยเพิ่มความนาเชื่อถือ ความเชื่อมั่น 
และประสิทธิภาพของระบบโดยรวม เพื่อรองรับการใชงานของโครงการเมื ่อแลวเสร็จ การผลิตตนแบบฐาน
แมเหล็กสำหรับวงกักเก็บอิเล็กตรอนระดับพลังงาน 3 GeV มีความซับซอนสูง และตองการความเที่ยงตรงทาง
วศิวกรรมในระดับสูง โดยฐานแมเหล็กผลิตจากเหล็กกลาไรสนิม (Stainless Steel) เกรด SUS304  

ปจจุบันการพัฒนาตนแบบแมเหล็กไฟฟาไดดำเนินการไปแลวบางสวน โดยมีแผนผลิตตนแบบฐาน
แมเหล็กใหมีความเที ่ยงตรงและสามารถจัดวางแนว ( Alignment ) ของแมเหล็กแตละตัวได 6 ทิศทาง ( Six 
Degrees of Freedom ) เปนไปตามขอกำหนดดานพลศาสตรของลำอิเล็กตรอน ดังนั้นสถาบันฯ จึงมีความ
จำเปนตองจัดจางผูรับจางที่มีความเชี่ยวชาญเฉพาะทางและมีประสบการณในการผลิตแมเหลก็ไฟฟาสำหรับเครื่อง
กำเนิดแสงซินโครตรอน เพ่ือใหการผลติตนแบบเปนไปตามขอกำหนดและมาตรฐานที่กำหนดไว 

 
2. วัตถุประสงค 

2.1 เพื ่อจัดจางผู ร ับจางที ่ม ีความเช ี ่ยวชาญเฉพาะทาง และมีทักษะประสบการณในการผลิต
แมเหล็กไฟฟาสำหรับเครื่องกำเนิดแสงซินโครตรอน เพื่อผลิตตนแบบฐานแมเหล็กสำหรับวงกักเก็บอิเล็กตรอน
ระดับพลังงาน 3 GeV จำนวน 12 รายการ 

2.2 เพื่อใชตนแบบฐานแมเหล็กดังกลาวในการเตรียมความพรอมสำหรับการผลิตแมเหลก็ จัดวางแนว
บนแทนรองรับ และติดตั้งจริงในเครื่องกำเนิดแสงซินโครตรอนระดับพลังงาน 3 GeV และหองปฏิบัติการของ
สถาบันฯ 

 
3. ขอบเขตของงาน 
   ผูรับจางจะตองดำเนินงานจัดหาวัสดุตามคุณสมบัติที่สถาบันฯ กำหนด และดำเนินการผลิต
ชิ้นงานตามขอบเขตของงานที่กำหนดใหครบถวน ตามรายละอียดดังตอไปนี้ 

3.1 ผูรับจางตองดำเนินการผลิตตนแบบฐานแมเหล็กสำหรับวงกกัเก็บอิเล็กตรอนระดับพลังงาน 3 
GeV จำนวน 12 รายการ ใหเปนไปตามรายละเอียดคุณลักษณะเฉพาะตามขอ 4 

3.2 ผูรับจางเปนผูจัดหาวัสดุเหล็กกลาไรสนิมเกรด SUS304 หรือดีกวา สำหรับการผลิตฐานรอง
แมเหล็ก รวมถึงสกรู พิน และวัสดุอ่ืนที่เก่ียวของ 

3.3 ผู ร ับจางตองผลิตช ิ ้นงานดวยเครื ่องจักร CNC ความแมนยำสูง เชน Machining Center, 
Grinding และ Wire Cut EDM เพื่อใหไดความเที่ยงตรงตามขอกำหนด 
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3.4 ผูรับจางตองตรวจสอบขนาดและมิติดวยเครื่อง CMM พรอมจัดทำรายงานผลการตรวจวัด ทั้งนี้ 
ผูรับจางสามารถขอความอนุเคราะหใหผูวาจางสนบัสนุนการตรวจสอบดวยเครื่อง CMM ของสถาบันฯ ได 

3.5 กรณีไมสามารถดำเนินการไดตามกำหนดเวลา เนื่องจากขอจำกัดดานวัสดุหรือการปรับแบบ 
คูสัญญาสามารถรวมกันพิจารณาปรับรายละเอียดได โดยตองไมกระทบขอกำหนดหลัก และตองไดรับความ
เห็นชอบเปนลายลักษณอักษรจากผูวาจางกอน 

3.6 ผูรับจางตองสงมอบพัสดุใหครบถวน ถูกตอง สมบูรณ ภายในระยะเวลาที่กำหนด พรอมเอกสาร
ประกอบการสงมอบครบถวนตามขอกำหนด 

 
4. รายละเอียดคุณลักษณะเฉพาะของพัสดุ 

การผลิตตนแบบฐานแมเหล็กสำหรับวงกักเก็บอิเล็กตรอนระดับพลังงาน 3 GeV จำนวน 12 รายการ 
ตองมีคุณลักษณะเฉพาะ ดงัตอไปนี้ 

4.1 ตนแบบฐานแมเหล็ก (Support Magnet) จำนวน 12 รายการ มีรายละเอียดดังนี้  

ลำดับ Drawing No. จำนวนหนา 

1 QF1 type B Support magnet 3 

2 QD2 type B Support magnet 3 

3 BM1 Support magnet 3 

4 QD3 type A Support magnet 3 

5 SD1 type A Support magnet 3 

6 QF4 type A Support magnet 3 

7 SF2 type A Support magnet 3 

8 QF5 type A Support magnet 3 

9 OF1 type A Support magnet 4 

10 SD3 type A Support magnet 3 

11 QD6 type A Support magnet 3 

12 BM2 Support magnet 3 
 

4.1.1 ฐานแมเหล็กตองใชวัสดเุหล็กกลาไรสนิม เกรด SUS 304 
4.1.2 รายละเอียดแบบใหเปนไปตามเอกสารแนบ 1 

4.2 การประกอบติดตั้งตนแบบฐานแมเหล็ก Shimming Block และสวนประกอบอ่ืน ๆ ตองสามารถ
ถอดประกอบซ้ำได 

4.3 คุณลักษณะเฉพาะตามขอ 4 อาจปรับปรุงหรือเปลี ่ยนแปลงไดตามความเหมาะสม เพื ่อให
สอดคลองกับการใชงาน ทั้งนี้ ตองไดรับความเห็นชอบจากผูวาจางเปนลายลักษณอักษรกอนดำเนินการ และตอง
ไมกระทบตอสาระสำคัญของขอกำหนด 
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5. การสงมอบและการเบิกจาย 
การสงมอบและการเบิกจายผู ร ับจางตองดำเนินการผลิตตนแบบฐานแมเหล็กสำหรับวงกักเก็บ

อิเล็กตรอนระดับพลังงาน 3 GeV จำนวน 12 รายการ ใหแลวเสรจ็ภายใน 65 วัน นับถัดจากวันที่ลงนามในสัญญา
จาง  
โดยกำหนดการแบงงวดงานไวเปน 2 งวด มีรายละเอียดดังนี้ 

งวดงาน รายละเอียดการสงมอบ ระยะเวลา 
การสงมอบ 

เงื่อนไขการ 
ชำระเงนิ 

1 ผูรับจางตองดำเนินการสงมอบตนแบบฐาน
แมเหล็ก ตรวจสอบขนาดและมิติดวยเครื่อง CMM 
จำนวน 8 รายการ (รายการที่ 4 - 11) พรอมจัดทำ
รายงานผลการตรวจวัด 

45 วัน  
นับถัดจากวันลง
นามในสัญญาจาง 

รอยละ 50 ของ
คาจางทั้งหมด 

2 ผูรับจางตองดำเนินการสงมอบตนแบบฐาน
แมเหล็ก ตรวจสอบขนาดและมิติดวยเครื่อง CMM 
จำนวน 4 รายการ (รายการที่ 1, 2, 3 และ 12) 
พรอมจัดทำรายงานผลการตรวจวัด 

65 วัน  
นับถัดจากวันลง
นามในสัญญาจาง 

รอยละ 50 ของ
คาจางตามสัญญา 

 
6. การรับประกันความชำรุดบกพรอง 

ผูรับจางตองรับประกันความชำรุดบกพรองของงานจางผลิตตนแบบฐานแมเหล็กสำหรับวงกักเก็บ
อิเล็กตรอนระดับพลังงาน 3 GeV จำนวน 12 รายการ เปนระยะเวลาไมนอยกวา 1 ป นับถัดจากวันที่ผู วาจาง
ตรวจรบัพัสดุเรียบรอยแลว 

ในกรณีที่เกิดความชำรุดบกพรองซึ่งมิไดเกิดจากการใชงานผิดวิธี หรือการดัดแปลงแกไขโดยผูวาจาง 
ผูรับจางตองดำเนินการซอมแซม แกไข หรือปรับปรุงใหอยูในสภาพใชงานไดดี ภายใน 45 วัน นับถัดจากวันที่ไดรับ
แจงจากผูวาจาง โดยไมคดิคาใชจายใด ๆ ทั้งสิ้น 

 

รายชื่อผูกำหนดคุณลักษณะขอบเขตของงาน 
 

ลงชื่อ................................................... 
    ( นายธงไชย  ลีทา ) 

 
ลงชื่อ................................................... 

( ดร.ศุภชัย  ประวันตา ) 
 
ลงชื่อ................................................... 

( ดร.ประไพวรรณ  สันวงศ ) 
 

ลงชื่อ................................................... 
( นายปยวัฒน  ปรึกไธสง ) 
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ITEM NO. PART NUMBER DESCRIPTION QTY.
1 QF1 typeA Support magnet SUS 304 1
2 QF1 SHIMMING BLOCK X-1 SUS 304 2
3 QF1 Taper Lock shim X SUS 304 2
4 QF1 SHIMMING BLOCK Y SUS 304 4
5 QF1 Taper Lock Support SUS 304 2
6 T Slot Nut M16 SUS 304 4
7 socket head cap screw_am Stainless Steel 4
8 B18.2.3.5M - Hex bolt M16 x 2.0 x 65 --38N Stainless Steel 4
9 B18.2.3.4M - Hex flange screw, M8 x 1.25 x 35 --22N Stainless Steel 2

10 B18.3.1M - 8 x 1.25 x 35 Hex SHCS -- 35NHX Stainless Steel 2
11 B18.3.1M - 6 x 1.0 x 25 Hex SHCS -- 25NHX Stainless Steel 8
12 Spring washer DIN 128 - A16 Stainless Steel 4
13 B18.22M - Plain washer, 16 mm, narrow Stainless Steel 4
14 DIN EN ISO 8733-16x50-St Stainless Steel 2
15 parallel pin unhardened 02_din Stainless Steel 1

A A

B B

C C

D D

E E

F F

8

8

7

7

6

6

5

5

4

4

3

3

2

2

1

1

1 : 1

SCALE

สถาบันวิจัยแสงซินโครตรอน (องค์การมหาชน)
Synchrotron Light Research Institute (Public Organization)
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1/3SLRI-SPSII-SR-MAG-QF1B-01
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SR-Quadrupole Magnet Prototype-QF1 Type B

16/06/2026

15/06/2026
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11/06/2026

PRAPONG K.

PRAPAIWAN S.

SUPACHAI P.

CHOTCHUANG P.

SUS 304

THONGCHAI L.
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ITEM NO. PART NUMBER DESCRIPTION QTY.
1 QF1 SHIMMING BLOCK Y SUS 304 4

ITEM NO. PART NUMBER DESCRIPTION QTY.
1 QF1 Taper Lock Support SUS 304 2

ITEM NO. PART NUMBER DESCRIPTION QTY.
1 QF1 Taper Lock shim X SUS 304 2

ITEM NO. PART NUMBER DESCRIPTION QTY.
1 QF1 SHIMMING BLOCK X-1 SUS 304 1
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ITEM NO. PART NUMBER DESCRIPTION QTY.
1 QD2 Support magnet SUS 304 1
2 QD2 SHIMMING BLOCK X-1 SUS 304 1
3 QD2 SHIMMING BLOCK X-2 SUS 304 1
4 QD2 Taper Lock shim X SUS 304 2
5 QD2 SHIMMING BLOCK Y SUS 304 4
6 QD2 Taper Lock Support SUS 304 2
7 T Slot Nut M16 SUS 304 4
8 B18.2.3.5M - Hex bolt M16 x 2.0 x 65 --38N Stainless Steel 4
9 B18.3.1M - 12 x 1.75 x 65 Hex SHCS -- 36NHX Stainless Steel 4

10 B18.3.1M - 8 x 1.25 x 35 Hex SHCS -- 35NHX Stainless Steel 2
11 B18.2.3.4M - Hex flange screw, M8 x 1.25 x 35 --22N Stainless Steel 2
12 B18.3.1M - 6 x 1.0 x 25 Hex SHCS -- 25NHX Stainless Steel 8
13 Spring washer DIN 128 - A16 Stainless Steel 4
14 B18.22M - Plain washer, 16 mm, narrow Stainless Steel 4
15 DIN EN ISO 8733-12x50-St Stainless Steel 2
16 parallel pin unhardened 02_din Stainless Steel 1
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สถาบันวิจัยแสงซินโครตรอน (องค์การมหาชน)
Synchrotron Light Research Institute (Public Organization)
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DRAWN

APPROVED

APPROVAL

GENERAL TOLERANCES
ISO 2768-mk

RELEASED

CHECKED

1/3SLRI-SPSII-SR-MAG-QD2B-01

QD2 Support 

SR-Quadrupole Magnet Prototype-QD2 Type B

16/06/2026

15/06/2026

12/06/2026

11/06/2026

PRAPONG K.

PRAPAIWAN S.

SUPACHAI P.

CHOTCHUANG P.

SUS 304

THONGCHAI L.
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สถาบันวิจัยแสงซินโครตรอน (องค์การมหาชน)
Synchrotron Light Research Institute (Public Organization)
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GENERAL TOLERANCES
ISO 2768-mk
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CHECKED

2/3SLRI-SPSII-SR-MAG-QD2B-01

QD2 Support 

SR-Quadrupole Magnet Prototype-QD2 Type B

16/06/2026

15/06/2026

12/06/2026

11/06/2026

PRAPONG K.

PRAPAIWAN S.

SUPACHAI P.

CHOTCHUANG P.

SUS 304
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 80 

 1
9±

0.
03

 

 32.5 

 1
5 

1.6

1.6 0.04

0.04 A
0.04

A

 7
0 

 50 

2 -  6.6 THRU ALL
 11  6

2 X 45°
 15 

 1
5 

10 X 45°
 75 

 3
5 

 5
 

 40° 

 30 

 2
5  5

0 

 17 THRU ALL

1 X 45°

 2
0 

 42 

 60° 

1 X 45°

 R5 

 15 

 1
2.

5 

 2
5 

M8X1.25 - 6H THRU ALL

 2
5 

 5
0 

 20±0.02 

 10 THRU ALL
 15  8

 10 

1.
6

1.
6

0.040.04 A
0.04

A

 25 

1 X 45°

ITEM NO. PART NUMBER DESCRIPTION QTY.
1 QD2 SHIMMING BLOCK Y SUS 304 4

ITEM NO. PART NUMBER DESCRIPTION QTY.
1 QD2 Taper Lock Support SUS 304 2

ITEM NO. PART NUMBER DESCRIPTION QTY.
1 QD2 Taper Lock shim X SUS 304 2

ITEM NO. PART NUMBER DESCRIPTION QTY.
1 QD2 SHIMMING BLOCK X-1 SUS 304 1
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สถาบันวิจัยแสงซินโครตรอน (องค์การมหาชน)
Synchrotron Light Research Institute (Public Organization)
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MATERIAL
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DRAWN

APPROVED

APPROVAL

GENERAL TOLERANCES
ISO 2768-mk

RELEASED

CHECKED

3/3SLRI-SPSII-SR-MAG-QD2B-01

QD2 Support 

SR-Quadrupole Magnet Prototype-QD2 Type B

16/06/2026

15/06/2026

12/06/2026

11/06/2026

PRAPONG K.

PRAPAIWAN S.

SUPACHAI P.

CHOTCHUANG P.

SUS 304

THONGCHAI L.
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ITEM NO. PART NUMBER DESCRIPTION QTY.
1 BM1 Support SUS 304 1
2 BM1 SHIMMING BLOCK Y SUS 304 4
3 BM1 Shimming X SUS 304 2
4 BM1 Wedge Shim X SUS 304 2
5 BM1 Taper Lock Support SUS 304 3
6 T Slot Nut M16 SUS 304 7
7 B18.2.3.5M - Hex bolt M16 x 2.0 x 65 --38N Stainless Steel 7
8 Spring washer DIN 128 - A16 Stainless Steel 7
9 B18.22M - Plain washer, 16 mm, narrow Stainless Steel 7
10 B18.3.1M - 8 x 1.25 x 35 Hex SHCS -- 35NHX Stainless Steel 2
11 B18.3.1M - 6 x 1.0 x 25 Hex SHCS -- 25NHX Stainless Steel 8
12 B18.2.3.4M - Hex flange screw, M8 x 1.25 x 35 --22N Stainless Steel 2
13 B18.3.1M - 20 x 2.5 x 70 Hex SHCS -- 70NHX Stainless Steel 4
14 DIN EN ISO 8733-20x60-St Stainless Steel 2
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สถาบันวิจัยแสงซินโครตรอน (องค์การมหาชน)
Synchrotron Light Research Institute (Public Organization)
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ISO 2768-mk

RELEASED

CHECKED

1/3SLRI-SPSII-SR-MAG-BM1-01

BM1 Support 

SR-Dipole Magnet Prototype-BM1 

16/06/2026

15/06/2026

12/06/2026

11/06/2026

PRAPONG K.

PRAPAIWAN S.

SUPACHAI P.

CHOTCHUANG P.

SUS 304

THONGCHAI L.
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สถาบันวิจัยแสงซินโครตรอน (องค์การมหาชน)
Synchrotron Light Research Institute (Public Organization)
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DATE
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APPROVAL

GENERAL TOLERANCES
ISO 2768-mk
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CHECKED

2/3SLRI-SPSII-SR-MAG-BM1-01

BM1 Support 

SR-Dipole Magnet Prototype-BM1 

16/06/2026
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12/06/2026
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PRAPONG K.

PRAPAIWAN S.

SUPACHAI P.

CHOTCHUANG P.

SUS 304
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ITEM NO. PART NUMBER DESCRIPTION QTY.
1 BM1 SHIMMING BLOCK Y SUS 304 4

ITEM NO. PART NUMBER DESCRIPTION QTY.
1 BM1 Shimming X SUS 304 2

ITEM NO. PART NUMBER DESCRIPTION QTY.
1 BM1 Taper Lock Support SUS 304 3

ITEM NO. PART NUMBER DESCRIPTION QTY.
1 BM1 Wedge Shim X SUS 304 2
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สถาบันวิจัยแสงซินโครตรอน (องค์การมหาชน)
Synchrotron Light Research Institute (Public Organization)
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BM1 Support 

SR-Dipole Magnet Prototype-BM1 
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PRAPAIWAN S.

SUPACHAI P.

CHOTCHUANG P.

SUS 304

THONGCHAI L.
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ITEM 
NO. PART NUMBER DESCRIPTION QTY.

1 QD3 Support magnet SUS 304 1
2 QD3 SHIMMING BLOCK X-1 SUS 304 2
3 QD3 Taper Lock Shim X SUS 304 2
4 QD3 SHIMMING BLOCK Y SUS 304 4
5 QD3 Taper Lock Support SUS 304 2
6 T Slot Nut M16 SUS 304 4
7 B18.3.1M - 16 x 2.0 x 70 Hex SHCS -- 44NHX Stainless Steel 4
8 B18.2.3.5M - Hex bolt M16 x 2.0 x 70 --38N Stainless Steel 1
9 B18.2.3.5M - Hex bolt M16 x 2.0 x 65 --38N Stainless Steel 3

10 B18.3.1M - 8 x 1.25 x 35 Hex SHCS -- 35NHX Stainless Steel 2
11 B18.2.3.4M - Hex flange screw, M8 x 1.25 x 35 --22N Stainless Steel 2
12 B18.3.1M - 6 x 1.0 x 25 Hex SHCS -- 25NHX Stainless Steel 8
13 Spring washer DIN 128 - A16 Stainless Steel 4
14 B18.22M - Plain washer, 16 mm, narrow Stainless Steel 4
15 DIN EN ISO 8733-12x50-St Stainless Steel 2
16 parallel pin unhardened 02_din Stainless Steel 1
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สถาบันวิจัยแสงซินโครตรอน (องค์การมหาชน)
Synchrotron Light Research Institute (Public Organization)
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RELEASED
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QD3 Support 

SR-Quadrupole Magnet Prototype-QD3 Type A
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15/06/2026

12/06/2026

11/06/2026

PRAPONG K.

PRAPAIWAN S.

SUPACHAI P.

CHOTCHUAN P.

SUS 304

THONGCHAI L.
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Synchrotron Light Research Institute (Public Organization)
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QD3 Support 
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ITEM NO. PART NUMBER DESCRIPTION QTY.
1 QD3 SHIMMING BLOCK Y SUS 304 4

ITEM NO. PART NUMBER DESCRIPTION QTY.
1 QD3 SHIMMING BLOCK X-1 SUS 304 1

ITEM NO. PART NUMBER DESCRIPTION QTY.
1 QD3 Taper Lock Support SUS 304 2

ITEM NO. PART NUMBER DESCRIPTION QTY.
1 QD3 Taper Lock Shim X SUS 304 2
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สถาบันวิจัยแสงซินโครตรอน (องค์การมหาชน)
Synchrotron Light Research Institute (Public Organization)
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GENERAL TOLERANCES
ISO 2768-mk
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CHECKED

3/3SLRI-SPSII-SR-MAG-QD3A-01

QD3 Support 

SR-Quadrupole Magnet Prototype-QD3 Type A
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ITEM NO. PART NUMBER DESCRIPTION QTY.
1 SD1 Support magnet SUS 304 1
2 SD1 SHIMMING BLOCK X-1 SUS 304 2
3 SD1 Lock Shimming X SUS 304 2
4 SD1 SHIMMING BLOCK Y SUS 304 4
5 SD1 Taper Lock Support SUS 304 2
6 T Slot Nut support M16 SUS 304 4
7 B18.2.3.5M - Hex bolt M16 x 2.0 x 65 --38N Stainless Steel 4
8 B18.3.1M - 12 x 1.75 x 55 Hex SHCS -- 36NHX Stainless Steel 4
9 B18.3.1M - 8 x 1.25 x 35 Hex SHCS -- 35NHX Stainless Steel 2

10 B18.2.3.4M - Hex flange screw, M8 x 1.25 x 35 --22N Stainless Steel 2
11 B18.3.1M - 6 x 1.0 x 25 Hex SHCS -- 25NHX Stainless Steel 8
12 Spring washer DIN 128 - A16 Stainless Steel 4
13 B18.22M - Plain washer, 16 mm, narrow Stainless Steel 4
14 DIN EN ISO 8733-12x50-St Stainless Steel 2
15 parallel pin unhardened 02_din Stainless Steel 1
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สถาบันวิจัยแสงซินโครตรอน (องค์การมหาชน)
Synchrotron Light Research Institute (Public Organization)
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ISO 2768-mk

RELEASED

CHECKED
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SD1 Support 

SR-Sextupole Magnet Prototype-SD1 Type A
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Synchrotron Light Research Institute (Public Organization)
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ITEM NO. PART NUMBER DESCRIPTION QTY.
1 SD1 SHIMMING BLOCK Y SUS 304 4

ITEM NO. PART NUMBER DESCRIPTION QTY.
1 SD1 Taper Lock Support SUS 304 2

ITEM NO. PART NUMBER DESCRIPTION QTY.
1 SD1 Lock Shimming X SUS 304 2

ITEM NO. PART NUMBER DESCRIPTION QTY.
1 SD1 SHIMMING BLOCK X-1 SUS 304 1
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สถาบันวิจัยแสงซินโครตรอน (องค์การมหาชน)
Synchrotron Light Research Institute (Public Organization)
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GENERAL TOLERANCES
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SD1 Support

SR-Sextupole Magnet Prototype-SD1 Type A
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CHOTCHUANG P.

SUS 304

THONGCHAI L.
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ITEM 
NO. PART NUMBER DESCRIPTION QTY.

1 QD3 Support magnet SUS 304 1
2 QD3 SHIMMING BLOCK X-1 SUS 304 2
3 QD3 Taper Lock Shim X SUS 304 2
4 QD3 SHIMMING BLOCK Y SUS 304 4
5 QD3 Taper Lock Support SUS 304 2
6 T Slot Nut M16 SUS 304 4
7 B18.3.1M - 16 x 2.0 x 70 Hex SHCS -- 44NHX Stainless Steel 4
8 B18.2.3.5M - Hex bolt M16 x 2.0 x 70 --38N Stainless Steel 1
9 B18.2.3.5M - Hex bolt M16 x 2.0 x 65 --38N Stainless Steel 3

10 B18.3.1M - 8 x 1.25 x 35 Hex SHCS -- 35NHX Stainless Steel 2
11 B18.2.3.4M - Hex flange screw, M8 x 1.25 x 35 --22N Stainless Steel 2
12 B18.3.1M - 6 x 1.0 x 25 Hex SHCS -- 25NHX Stainless Steel 8
13 Spring washer DIN 128 - A16 Stainless Steel 4
14 B18.22M - Plain washer, 16 mm, narrow Stainless Steel 4
15 DIN EN ISO 8733-12x50-St Stainless Steel 2
16 parallel pin unhardened 02_din Stainless Steel 1
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E E

F F
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SCALE

สถาบันวิจัยแสงซินโครตรอน (องค์การมหาชน)
Synchrotron Light Research Institute (Public Organization)

A3
SIZE

UNIT : mm

PROJECTION SHEETDRAWING NO.

TITLE:

MATERIAL

DATE

DRAWN

APPROVED

APPROVAL

GENERAL TOLERANCES
ISO 2768-mk

RELEASED

CHECKED

1/3SLRI-SPSII-SR-MAG-QF4A-01

QF4 Support 

SR-Quadrupole Magnet Prototype-QF4 Type A

16/06/2026

15/06/2026

12/06/2026

11/06/2026

PRAPONG K.

PRAPAIWAN S.

SUPACHAI P.

CHOTCHUAN P.

SUS 304

THONGCHAI L.
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สถาบันวิจัยแสงซินโครตรอน (องค์การมหาชน)
Synchrotron Light Research Institute (Public Organization)

A3
SIZE

UNIT : mm

PROJECTION SHEETDRAWING NO.

TITLE:

MATERIAL

DATE

DRAWN

APPROVED

APPROVAL

GENERAL TOLERANCES
ISO 2768-mk

RELEASED

CHECKED

2/3SLRI-SPSII-SR-MAG-QF4A-01

QF4 Support 

SR-Quadrupole Magnet Prototype-QF4 Type A

16/06/2026

15/06/2026

12/06/2026

11/06/2026

PRAPONG K.

PRAPAIWAN S.

SUPACHAI P.

CHOTCHUANG P.

SUS 304

THONGCHAI L.
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ITEM NO. PART NUMBER DESCRIPTION QTY.
1 QD3 SHIMMING BLOCK Y SUS 304 4

ITEM NO. PART NUMBER DESCRIPTION QTY.
1 QD3 SHIMMING BLOCK X-1 SUS 304 1

ITEM NO. PART NUMBER DESCRIPTION QTY.
1 QD3 Taper Lock Support SUS 304 2

ITEM NO. PART NUMBER DESCRIPTION QTY.
1 QD3 Taper Lock Shim X SUS 304 2
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E E

F F
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SCALE

สถาบันวิจัยแสงซินโครตรอน (องค์การมหาชน)
Synchrotron Light Research Institute (Public Organization)

A3
SIZE

UNIT : mm

PROJECTION SHEETDRAWING NO.

TITLE:

MATERIAL

DATE

DRAWN

APPROVED

APPROVAL

GENERAL TOLERANCES
ISO 2768-mk

RELEASED

CHECKED

3/3SLRI-SPSII-SR-MAG-QF4A-01

QF4 Support 

SR-Quadrupole Magnet Prototype-QF4 Type A

16/06/2026

15/06/2026

12/06/2026

11/06/2026

PRAPONG K.

PRAPAIWAN S.

SUPACHAI P.

CHOTCHUANG P.

SUS 304

THONGCHAI L.



7

5

114

8

14

3

6

2

1

13

12

7

15

10

9

ITEM NO. PART NUMBER DESCRIPTION QTY.
1 SD1 Support magnet SUS 304 1
2 SD1 SHIMMING BLOCK X-1 SUS 304 2
3 SD1 Lock Shimming X SUS 304 2
4 SD1 SHIMMING BLOCK Y SUS 304 4
5 SD1 Taper Lock Support SUS 304 2
6 T Slot Nut support M16 SUS 304 4
7 B18.2.3.5M - Hex bolt M16 x 2.0 x 65 --38N Stainless Steel 4
8 B18.3.1M - 12 x 1.75 x 55 Hex SHCS -- 36NHX Stainless Steel 4
9 B18.3.1M - 8 x 1.25 x 35 Hex SHCS -- 35NHX Stainless Steel 2

10 B18.2.3.4M - Hex flange screw, M8 x 1.25 x 35 --22N Stainless Steel 2
11 B18.3.1M - 6 x 1.0 x 25 Hex SHCS -- 25NHX Stainless Steel 8
12 Spring washer DIN 128 - A16 Stainless Steel 4
13 B18.22M - Plain washer, 16 mm, narrow Stainless Steel 4
14 DIN EN ISO 8733-12x50-St Stainless Steel 2
15 parallel pin unhardened 02_din Stainless Steel 1
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SCALE

สถาบันวิจัยแสงซินโครตรอน (องค์การมหาชน)
Synchrotron Light Research Institute (Public Organization)

A3
SIZE

UNIT : mm

PROJECTION SHEETDRAWING NO.

TITLE:

MATERIAL

DATE

DRAWN

APPROVED

APPROVAL

GENERAL TOLERANCES
ISO 2768-mk

RELEASED

CHECKED

1/3SLRI-SPSII-SR-MAG-SF2A-01

SF2 Support 

SR-Sextupole Magnet Prototype-SF2 Type A

16/06/2026

15/06/2026

12/06/2026

11/06/2026

PRAPONG K.

PRAPAIWAN S.

SUPACHAI P.

CHOTCHUANG P.

SUS 304

THONGCHAI L.
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สถาบันวิจัยแสงซินโครตรอน (องค์การมหาชน)
Synchrotron Light Research Institute (Public Organization)
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UNIT : mm

PROJECTION SHEETDRAWING NO.

TITLE:

MATERIAL

DATE

DRAWN

APPROVED

APPROVAL

GENERAL TOLERANCES
ISO 2768-mk

RELEASED

CHECKED

2/3SLRI-SPSII-SR-MAG-SF2A-01

SF2 Support 

SR-Sextupole Magnet Prototype-SF2 Type A

16/06/2026

15/06/2026

12/06/2026

11/06/2026

PRAPONG K.

PRAPAIWAN S.

SUPACHAI P.

CHOTCHUANG P.

SUS 304

THONGCHAI L.
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ITEM NO. PART NUMBER DESCRIPTION QTY.
1 SD1 SHIMMING BLOCK Y SUS 304 4

ITEM NO. PART NUMBER DESCRIPTION QTY.
1 SD1 Taper Lock Support SUS 304 2

ITEM NO. PART NUMBER DESCRIPTION QTY.
1 SD1 Lock Shimming X SUS 304 2

ITEM NO. PART NUMBER DESCRIPTION QTY.
1 SD1 SHIMMING BLOCK X-1 SUS 304 1
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SCALE

สถาบันวิจัยแสงซินโครตรอน (องค์การมหาชน)
Synchrotron Light Research Institute (Public Organization)

A3
SIZE

UNIT : mm

PROJECTION SHEETDRAWING NO.

TITLE:

MATERIAL

DATE

DRAWN

APPROVED

APPROVAL

GENERAL TOLERANCES
ISO 2768-mk

RELEASED

CHECKED

3/3SLRI-SPSII-SR-MAG-SF2A-01

SF2 Support

SR-Sextupole Magnet Prototype-SF2 Type A

16/06/2026

15/06/2026

12/06/2026

11/06/2026

PRAPONG K.

PRAPAIWAN S.

SUPACHAI P.

CHOTCHUANG P.

SUS 304

THONGCHAI L.
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ITEM 
NO. PART NUMBER DESCRIPTION QTY.

1 QD3 Support magnet SUS 304 1
2 QD3 SHIMMING BLOCK X-1 SUS 304 2
3 QD3 Taper Lock Shim X SUS 304 2
4 QD3 SHIMMING BLOCK Y SUS 304 4
5 QD3 Taper Lock Support SUS 304 2
6 T Slot Nut M16 SUS 304 4
7 B18.3.1M - 16 x 2.0 x 70 Hex SHCS -- 44NHX Stainless Steel 4
8 B18.2.3.5M - Hex bolt M16 x 2.0 x 70 --38N Stainless Steel 1
9 B18.2.3.5M - Hex bolt M16 x 2.0 x 65 --38N Stainless Steel 3

10 B18.3.1M - 8 x 1.25 x 35 Hex SHCS -- 35NHX Stainless Steel 2
11 B18.2.3.4M - Hex flange screw, M8 x 1.25 x 35 --22N Stainless Steel 2
12 B18.3.1M - 6 x 1.0 x 25 Hex SHCS -- 25NHX Stainless Steel 8
13 Spring washer DIN 128 - A16 Stainless Steel 4
14 B18.22M - Plain washer, 16 mm, narrow Stainless Steel 4
15 DIN EN ISO 8733-12x50-St Stainless Steel 2
16 parallel pin unhardened 02_din Stainless Steel 1
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SCALE

สถาบันวิจัยแสงซินโครตรอน (องค์การมหาชน)
Synchrotron Light Research Institute (Public Organization)

A3
SIZE

UNIT : mm

PROJECTION SHEETDRAWING NO.

TITLE:

MATERIAL

DATE

DRAWN

APPROVED

APPROVAL

GENERAL TOLERANCES
ISO 2768-mk

RELEASED

CHECKED

1/3SLRI-SPSII-SR-MAG-QF5A-01

QF5 Support 

SR-Quadrupole Magnet Prototype-QF5 Type A

16/06/2026

15/06/2026

12/06/2026

11/06/2026

PRAPONG K.

PRAPAIWAN S.

SUPACHAI P.

CHOTCHUAN P.

SUS 304

THONGCHAI L.
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สถาบันวิจัยแสงซินโครตรอน (องค์การมหาชน)
Synchrotron Light Research Institute (Public Organization)
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UNIT : mm

PROJECTION SHEETDRAWING NO.

TITLE:

MATERIAL

DATE

DRAWN

APPROVED

APPROVAL

GENERAL TOLERANCES
ISO 2768-mk
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CHECKED

2/3SLRI-SPSII-SR-MAG-QF5A-01

QF5 Support 

SR-Quadrupole Magnet Prototype-QF5 Type A

16/06/2026

15/06/2026

12/06/2026

11/06/2026

PRAPONG K.

PRAPAIWAN S.

SUPACHAI P.

CHOTCHUANG P.

SUS 304

THONGCHAI L.
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ITEM NO. PART NUMBER DESCRIPTION QTY.
1 QD3 SHIMMING BLOCK Y SUS 304 4

ITEM NO. PART NUMBER DESCRIPTION QTY.
1 QD3 SHIMMING BLOCK X-1 SUS 304 1

ITEM NO. PART NUMBER DESCRIPTION QTY.
1 QD3 Taper Lock Support SUS 304 2

ITEM NO. PART NUMBER DESCRIPTION QTY.
1 QD3 Taper Lock Shim X SUS 304 2
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SCALE

สถาบันวิจัยแสงซินโครตรอน (องค์การมหาชน)
Synchrotron Light Research Institute (Public Organization)

A3
SIZE

UNIT : mm

PROJECTION SHEETDRAWING NO.

TITLE:

MATERIAL

DATE

DRAWN

APPROVED

APPROVAL

GENERAL TOLERANCES
ISO 2768-mk

RELEASED

CHECKED

3/3SLRI-SPSII-SR-MAG-QF5A-01

QF5 Support 

SR-Quadrupole Magnet Prototype-QF5 Type A

16/06/2026

15/06/2026

12/06/2026

11/06/2026

PRAPONG K.

PRAPAIWAN S.

SUPACHAI P.

CHOTCHUANG P.

SUS 304

THONGCHAI L.
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ITEM NO. PART NUMBER DESCRIPTION QTY.
1 OF1 Support magnet 1 SUS 304 1
2 OF1 Support magnet 2 SUS 304 1
3 OF1 Shimming Block Y SUS 304 4
4 OF1 Shimming X SUS 304 2
5 OF1 Wedge Shim X SUS 304 2
6 OF1 Taper Lock Support SUS 304 2
7 T Slot Nut Support M16 SUS 304 4
8 B18.2.3.5M - Hex bolt M16 x 2.0 x 65 --38N Stainless Steel 4
9 B18.2.3.3M - Heavy hex screw, M12 x 1.75 x 45 --45N Stainless Steel 4
10 Spring washer DIN 128 - A16 Stainless Steel 4
11 B18.22M - Plain washer, 16 mm, narrow Stainless Steel 4
12 B18.22M - Plain washer, 12 mm, narrow Stainless Steel 4
13 B18.2.3.4M - Hex flange screw, M8 x 1.25 x 35 --22N Stainless Steel 2
14 B18.3.1M - 8 x 1.25 x 35 Hex SHCS -- 35NHX Stainless Steel 2
15 B18.3.1M - 6 x 1.0 x 25 Hex SHCS -- 25NHX Stainless Steel 8
16 DIN EN ISO 8733-12x50-St Stainless Steel 2
17 B18.3.1M - 12 x 1.75 x 45 Hex SHCS -- 45NHX Stainless Steel 2
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สถาบันวิจัยแสงซินโครตรอน (องค์การมหาชน)
Synchrotron Light Research Institute (Public Organization)
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PROJECTION SHEETDRAWING NO.

TITLE:

MATERIAL

DATE

DRAWN

APPROVED

APPROVAL

GENERAL TOLERANCES
ISO 2768-mk

RELEASED

CHECKED

1/4SLRI-SPSII-SR-MAG-OF1A-01

OF1 Support

SR-Octupole Magnet Prototype-OF1 Type A
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15/06/2026

12/06/2026

11/06/2026

PRAPONG K.

PRAPAIWAN S.

SUPACHAI P.

CHOTCHUANG P.

SUS 304

THONGCHAI L.
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สถาบันวิจัยแสงซินโครตรอน (องค์การมหาชน)
Synchrotron Light Research Institute (Public Organization)

A3
SIZE

UNIT : mm

PROJECTION SHEETDRAWING NO.

TITLE:

MATERIAL

DATE

DRAWN

APPROVED

APPROVAL

GENERAL TOLERANCES
ISO 2768-mk

RELEASED

CHECKED

2/4SLRI-SPSII-SR-MAG-OF1A-01

OF1 Support 1
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สถาบันวิจัยแสงซินโครตรอน (องค์การมหาชน)
Synchrotron Light Research Institute (Public Organization)
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SR-Octupole Magnet Prototype-OF1 Type A

16/06/2026

15/06/2026

12/06/2026

11/06/2026

PRAPONG K.

PRAPAIWAN S.
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ITEM NO. PART NUMBER DESCRIPTION QTY.
1 OF1 Shimming Block Y SUS 304 4

ITEM NO. PART NUMBER DESCRIPTION QTY.
1 OF1 Shimming X SUS 304 2

ITEM NO. PART NUMBER DESCRIPTION QTY.
1 OF1 Taper Lock Support SUS 304 2

ITEM NO. PART NUMBER DESCRIPTION QTY.
1 OF1 Wedge Shim X SUS 304 2

A A
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F F
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สถาบันวิจัยแสงซินโครตรอน (องค์การมหาชน)
Synchrotron Light Research Institute (Public Organization)

A3
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UNIT : mm

PROJECTION SHEETDRAWING NO.

TITLE:

MATERIAL

DATE

DRAWN

APPROVED

APPROVAL

GENERAL TOLERANCES
ISO 2768-mk

RELEASED

CHECKED

4/4SLRI-SPSII-SR-MAG-OF1A-01

OF1 Support

SR-Octupole Magnet Prototype-OF1 Type A

16/06/2026

15/06/2026

12/06/2026

11/06/2026

PRAPONG K.

PRAPAIWAN S.

SUPACHAI P.

CHOTCHUANG P.

SUS 304

THONGCHAI L.
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ITEM NO. PART NUMBER DESCRIPTION QTY.
1 SD1 Support magnet SUS 304 1
2 SD1 SHIMMING BLOCK X-1 SUS 304 2
3 SD1 Lock Shimming X SUS 304 2
4 SD1 SHIMMING BLOCK Y SUS 304 4
5 SD1 Taper Lock Support SUS 304 2
6 T Slot Nut support M16 SUS 304 4
7 B18.2.3.5M - Hex bolt M16 x 2.0 x 65 --38N Stainless Steel 4
8 B18.3.1M - 12 x 1.75 x 55 Hex SHCS -- 36NHX Stainless Steel 4
9 B18.3.1M - 8 x 1.25 x 35 Hex SHCS -- 35NHX Stainless Steel 2

10 B18.2.3.4M - Hex flange screw, M8 x 1.25 x 35 --22N Stainless Steel 2
11 B18.3.1M - 6 x 1.0 x 25 Hex SHCS -- 25NHX Stainless Steel 8
12 Spring washer DIN 128 - A16 Stainless Steel 4
13 B18.22M - Plain washer, 16 mm, narrow Stainless Steel 4
14 DIN EN ISO 8733-12x50-St Stainless Steel 2
15 parallel pin unhardened 02_din Stainless Steel 1
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สถาบันวิจัยแสงซินโครตรอน (องค์การมหาชน)
Synchrotron Light Research Institute (Public Organization)
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DRAWN
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APPROVAL

GENERAL TOLERANCES
ISO 2768-mk

RELEASED

CHECKED

1/3SLRI-SPSII-SR-MAG-SD3A-01

SD3 Support 

SR-Sextupole Magnet Prototype-SD3 Type A

16/06/2026

15/06/2026

12/06/2026

11/06/2026

PRAPONG K.

PRAPAIWAN S.

SUPACHAI P.

CHOTCHUANG P.

SUS 304

THONGCHAI L.
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Synchrotron Light Research Institute (Public Organization)
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GENERAL TOLERANCES
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2/3SLRI-SPSII-SR-MAG-SD3A-01

SD3 Support 

SR-Sextupole Magnet Prototype-SD3 Type A
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PRAPAIWAN S.

SUPACHAI P.

CHOTCHUANG P.

SUS 304
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ITEM NO. PART NUMBER DESCRIPTION QTY.
1 SD1 SHIMMING BLOCK Y SUS 304 4

ITEM NO. PART NUMBER DESCRIPTION QTY.
1 SD1 Taper Lock Support SUS 304 2

ITEM NO. PART NUMBER DESCRIPTION QTY.
1 SD1 Lock Shimming X SUS 304 2

ITEM NO. PART NUMBER DESCRIPTION QTY.
1 SD1 SHIMMING BLOCK X-1 SUS 304 1
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สถาบันวิจัยแสงซินโครตรอน (องค์การมหาชน)
Synchrotron Light Research Institute (Public Organization)
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MATERIAL
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APPROVED

APPROVAL

GENERAL TOLERANCES
ISO 2768-mk
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CHECKED

3/3SLRI-SPSII-SR-MAG-SD3A-01

SD3 Support

SR-Sextupole Magnet Prototype-SD3 Type A
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15/06/2026

12/06/2026

11/06/2026

PRAPONG K.

PRAPAIWAN S.

SUPACHAI P.

CHOTCHUANG P.
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ITEM 
NO. PART NUMBER DESCRIPTION QTY.

1 QD3 Support magnet SUS 304 1
2 QD3 SHIMMING BLOCK X-1 SUS 304 2
3 QD3 Taper Lock Shim X SUS 304 2
4 QD3 SHIMMING BLOCK Y SUS 304 4
5 QD3 Taper Lock Support SUS 304 2
6 T Slot Nut M16 SUS 304 4
7 B18.3.1M - 16 x 2.0 x 70 Hex SHCS -- 44NHX Stainless Steel 4
8 B18.2.3.5M - Hex bolt M16 x 2.0 x 70 --38N Stainless Steel 1
9 B18.2.3.5M - Hex bolt M16 x 2.0 x 65 --38N Stainless Steel 3

10 B18.3.1M - 8 x 1.25 x 35 Hex SHCS -- 35NHX Stainless Steel 2
11 B18.2.3.4M - Hex flange screw, M8 x 1.25 x 35 --22N Stainless Steel 2
12 B18.3.1M - 6 x 1.0 x 25 Hex SHCS -- 25NHX Stainless Steel 8
13 Spring washer DIN 128 - A16 Stainless Steel 4
14 B18.22M - Plain washer, 16 mm, narrow Stainless Steel 4
15 DIN EN ISO 8733-12x50-St Stainless Steel 2
16 parallel pin unhardened 02_din Stainless Steel 1
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สถาบันวิจัยแสงซินโครตรอน (องค์การมหาชน)
Synchrotron Light Research Institute (Public Organization)
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GENERAL TOLERANCES
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1/3SLRI-SPSII-SR-MAG-QD6A-01

QD6 Support 

SR-Quadrupole Magnet Prototype-QD6 Type A
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PRAPAIWAN S.

SUPACHAI P.

CHOTCHUAN P.

SUS 304

THONGCHAI L.
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Synchrotron Light Research Institute (Public Organization)
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QD6 Support 

SR-Quadrupole Magnet Prototype-QD6 Type A
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ITEM NO. PART NUMBER DESCRIPTION QTY.
1 QD3 SHIMMING BLOCK Y SUS 304 4

ITEM NO. PART NUMBER DESCRIPTION QTY.
1 QD3 SHIMMING BLOCK X-1 SUS 304 1

ITEM NO. PART NUMBER DESCRIPTION QTY.
1 QD3 Taper Lock Support SUS 304 2

ITEM NO. PART NUMBER DESCRIPTION QTY.
1 QD3 Taper Lock Shim X SUS 304 2
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สถาบันวิจัยแสงซินโครตรอน (องค์การมหาชน)
Synchrotron Light Research Institute (Public Organization)
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APPROVAL

GENERAL TOLERANCES
ISO 2768-mk
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CHECKED

3/3SLRI-SPSII-SR-MAG-QD6A-01

QD6 Support 

SR-Quadrupole Magnet Prototype-QD6 Type A
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CHOTCHUANG P.

SUS 304
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ITEM NO. PART NUMBER DESCRIPTION QTY.
1 BM2  Support SUS 304 1
2 BM2 Shimming Block Y SUS 304 4
3 BM2 Shimming X SUS 304 2
4 BM2 Wedge Shimming X SUS 304 2
5 BM2 Taper Lock Support SUS 304 3
6 T Slot Nut M16 SUS 304 7
7 B18.2.3.5M - Hex bolt M16 x 2.0 x 65 --38N Stainless Steel 7
8 Spring washer DIN 128 - A16 Stainless Steel 7
9 B18.22M - Plain washer, 16 mm, narrow Stainless Steel 7

10 B18.3.1M - 8 x 1.25 x 35 Hex SHCS -- 35NHX Stainless Steel 2
11 B18.2.3.4M - Hex flange screw, M8 x 1.25 x 35 --22N Stainless Steel 2
12 B18.3.1M - 6 x 1.0 x 25 Hex SHCS -- 25NHX Stainless Steel 8
13 B18.3.1M - 20 x 2.5 x 120 Hex SHCS -- 52NHX Stainless Steel 4
14 DIN EN ISO 8733-20x60-St Stainless Steel 2
15 DIN EN ISO 8733-16x80-St Stainless Steel 1
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สถาบันวิจัยแสงซินโครตรอน (องค์การมหาชน)
Synchrotron Light Research Institute (Public Organization)
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GENERAL TOLERANCES
ISO 2768-mk

RELEASED

CHECKED
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SR-Dipole Magnet Prototype-BM2
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THONGCHAI L.
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Synchrotron Light Research Institute (Public Organization)
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BM2 Support
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ITEM NO. PART NUMBER DESCRIPTION QTY.
1 BM2 Shimming Block Y SUS 304 4

ITEM NO. PART NUMBER DESCRIPTION QTY.
1 BM2 Taper Lock Support SUS 304 3

ITEM NO. PART NUMBER DESCRIPTION QTY.
1 BM2 Shimming X SUS 304 2

ITEM NO. PART NUMBER DESCRIPTION QTY.
1 BM2 Wedge Shimming X SUS 304 2
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สถาบันวิจัยแสงซินโครตรอน (องค์การมหาชน)
Synchrotron Light Research Institute (Public Organization)
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GENERAL TOLERANCES
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BM2 Support 
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